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1. Uvod

Na zékladé objednavky spolecnosti Stransky, Husty a partnefi s.r.o., provedla firma JEKU s.r.o.
elektricka a geofyzikalni méfeni pro zjisténi pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudd v misté budouci
vystavby mostu SO 203 na silnici 11/392 (Velké Mezifi¢i — Tasov). Tento zakladni korozni prizkum provedeny
ve smyslu CSN 03 8372 a norem souvisejicich je jednim z podkladii pro navrh projektové dokumentace stavby
z hlediska ochrany neliniovych zatizeni uloZenych v zemi proti koroznim u¢inkéim bludnych proudt. Vysledky
zékladniho korozniho prizkumu jsou vyhodnoceny z hlediska ochrany Zelezobetonové stavby proti ucinkiim
bludnych proudi.

Jednotlivd méfeni a vyhodnoceni byla provedena dle metodiky odpovidajici CSN 03 8363, CSN 03 8365
a CSN 03 8372. Zakladni korozni prizkum byl proveden v rozsahu dvou méfenych bodii v misté fesené lokality.
Umisténi méfenych bodi bylo zvoleno s ohledem na uspotfadani terénu a celkovému rozlozeni budouci stavby.
Zpracovatel na zakladé dispozi¢niho upotadani budouci stavby volil méteni ve dvou bodech tak, aby bylo mozno
pomoci vypoctd s dostateénou presnosti stanovit stupné agresivity prostiedi dle nasledujici specifikace:

1.1. Stanoveni zdanlivého mérného odporu ptidy Wennerovou metodou dle CSN 03 8363.

1.2. Zjistovani napétového spadu AU, vzdy na dvou kolmych dipdlech a na tfech stanovistich s
technickou Gpravou v navaznosti na CSN 03 8365.

1.3. Vyhodnoceni hustoty a sméru bludnych proudii s technickou ipravou v navaznosti na CSN 038365.

2. Podminky méreni

2.1. Mistni podminky, charakteristika posuzovaného objektu

Jedna se o plosné zalozeny most z valcovanych profilovanych plechli, uzavieny tlamovy profil
s obkladem cela tvofenym kamenem do betonu. Délka mostu je 9,2 m.

Nosnou konstrukei tvoii uzavieny tlamovy profil z valcovanych plecht, koryto je pfevedeno uvnitf
tubusu pomoci zasypu a obkladu kamenem do betonu. Cela nosné konstrukce sefiznuta podle svahti pfilehlé hlavni
trasy, napojeni koryta pfed a za mostem na koryto potoka SO 322.
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2.1.1.  Podrobny priizkum

VNad ramec standardniho rozsahu zékladniho korozniho prizkumu byl proveden podrobny prazkum ve
smyslu CSN 03 8370, ¢ast II.

a) Trat Spravy Zeleznic. Ve vzdalenosti cca 220 m od zamyslené stavby vede trat’ Spravy zeleznic ¢. 257
Kfizanov — Studenec. Trat’ Spravy zeleznic je v daném tuseku neelektrizovana. Trat’ odbocuje ve stanici
Kfizanov z elektrizované dvojkolejné trati, ktera se nachazi cca 5,2 km daleko. Dany tsek je elektrizovan
jednofazovou trakéni soustavou 25 kV, 50 Hz. V ptipadé vadné provedeni izolace v misté styku

elektrizované a neelektrizované koleje miize dochéazet k transportu bludnych proudt po neelektrizované
koleji.
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b) InZenyrské sité vedené v blizkosti mostu mohou v ptipadé Spatného izolacniho provedeni negativné
prispét ke zvyseni korozni agresivity.

c) Uzeminovaci soustava E-ON Di. Jako zafizeni, které zprostfedkovava Sifeni bludnych proudd a
vyznamnym zptusobem muze negativné spolupisobit na novou stavbu je uzemiovaci soustava E-ON Di.
a pripadné uzemnovaci soustava vefejného osvétleni.
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2.1.3. Klimatické podminky méieni

Meéfteni se uskutecnilo ve vSedni den, za b&zného provozu vSech zdroji bludnych proudud, v utery
8.6.2020 od 11:30 do 13:00 hod.

Teplota vzduchu v pribéhu dne dosahovala +21 °C, slune¢no, zem sucha, hlinita.

3. Pouzité pristroje

Pro nize specifikovana méfeni byly pouzity nésledujici piistroje:

Megfeni napéti a proudu: Owon B35T+ s bezdratovym datovym pfenosem

DC napéti: 60,00mV/600,0mV 0,01mV +(0,5 %+2dig) V
60,00mV/600,0mV/6,000V/60,00V 0,1mV
600,0V/1000V 0,1V

AC napéti: 60,00mV/600,0mV 0,01mV +(0,8%+2dig) V
60,00mV/600,0mV/6,000V/60,00V 1mV
+(0,8%+2dig) 600,0V/750V 0,1V +(1%+3dig)

DC proud: 600.0pA 0.1pA + (0.8%+2dig) mA
600.0pA/6.000mA/60.00mA/600.0mA/6.000A
0.0ImA + (0.8%+2dig) A 20.00A ImA +(1.2%+3dig)

AC proud: 600.0pA 0.1pA +(1%+3dig) mA
600.0pA/6.000mA/60.00mA/600.0mA/6.000A
0.01mA +(0.8%+2dig) A 20.00A 1mA +(2%+3dig)

méfeni dalsich veli¢in: elektricky odpor, kapacita, frekvence, teplota

Me¢fteni zemniho odporu: MRU-200

rozsah: 0,000Q2 az 19,99 kQ
prepinani rozsahti automatické, USB
presnost mefenych veli¢in =2 az 5 %, 4 digity

Viceucelovy piistroj: HIOKI LR8515 — 2 DC kanaly

rozsah: +50 V, mezikanaloveé 70 V DC
-200 az 999,9 °C
rozliSeni: 0,01 mV; 0,1 °C
presnost: +0,05 mV (pfi rozsahu 50 mV); +0,8 °C
kapacita: 500 000 hodnot/ kanal
komunikace: wireless — bluetooth

HIOKI LR5042 — 1 DC kanal

rozsah: -5,0az+5,0 V
presnost: +0,5%+5d
kapacita: 60 000 hodnot

HIOKI LR5043 — 1 DC kanal

rozsah: -50,0 az +50,0 V
presnost: +0,5%+5d
kapacita: 60 000 hodnot

4. Metodika méreni a vyhodnocovani

4.1. Stanoveni zdanlivého mérného odporu

5 Tato hodnota umoziiuje vypocet proudovych hustot pro stanoveni korozni agresivity prostiedi dle
CSN 03 8372, tab. 1. Byla pouzita Wennerova metoda dle CSN 03 8363, umoznujici interpretaci zvolenych
odporovych vrstev. Pfi této ctytelektrodové metodé se hloubkovy dosah ziskava zvétSovanim vzdalenosti elektrod.
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Pro dany ptipad byly méfeny hodnoty v jednotlivych mistech s rozestupem elektrod a =1, 3 a 5 m, coz odpovida
mefenym vrstvam pidy hb takto:
0,75hb < a < 1,25hb
Pro méfeni byl zvolen méfici pfistroj MRU-200 pro odporova méfeni s pouzitim vnéjsiho zdroje proudu.
Vystupni napéti zdroje ma stidavy charakter s frekvenci 128 Hz. Odectené hodnoty na pftistroji v ohmech byly
podkladem pro vypocet zdanlivého mérného odporu puidy dle rovnice:

p=2maR[Qm]
Pro vypocet proudovych hustot byl zvolen nejnizs§i mérny odpor, zjistény u jednotlivych vrstev pady v

daném misté€ méfeni potencidlovych spadi AU1 a AU2.
Mista méfeni a vysledky zdanlivého mérného odporu jsou uvedeny na situaci. Namétené tdaje jsou
uvedeny v tabulce €. 3. Pro pfehled jsou naméfené hodnoty mérného zemniho odporu vyneseny graficky v piiloze.

Zjisténé hodnoty rezistivity pudy v zavislosti na méi'ené ekvivalentni hloubce:

Mérici bod Rezistivita pudy
Ml 122,7 - 263,4 Qm
M2 292,5 —495,6 Qm

Z hlediska CSN 03 8372, tab. 1, na zdikladé mérného odporu horniny, se
stanovuje agresivita prostiedi ve stupni ¢. I — nizkd

4.2. Stanoveni pritomnosti bludnych proudii v zemi

Pro tato méfeni byly pouzity napétové dataloggery HIOKI a ve funkci dopliikkovych a ovéfovacich
piistroju elektrické méfici digitalni piistroje typu Owon B35T+ se vstupnim odporem 10 MQ. Pred vlastnim
meéfenim a po ném byla zjiStovana polarizace pouzitych elektrod Cu/CuSOs, tj. rozdil potenciald mezi
jednotlivymi elektrodami pro kazdou sadu elektrod. Pfi zpracovani vysledkd se pripadné rozdily polarizace
elektrod (v rozmezi dovolené tolerance) odegitaji. Rovnéz v souladu s CSN byla pted méfenim provedena kontrola

elektrolytu.

Kontrolni méreni polarizace jednotlivych pouZivanych sad elektrod — potencidly naméiené proti
ocelové elektrodé ve vzdalenosti 1 m:

V bodé M1 V bodé M2
el.¢. 1 -354 mV el.¢. 1 -224 mV
el. &.2 -360 mV el. &.2 -221 mV
el. ¢.3 -354 mV el. ¢.3 -215mV

Diferencial napéti mezi jednotlivymi elektrodami v dané sadé spliiuje ustanoveni CSN 03 8362 a je mensi
nez 50 mV. Krom standardniho méfeni dle shora uvedené tabulky, bylo provedeno i porovnani chybovych
potencialti mezi jednotlivymi elektrodami. Pro konkrétni méteni byly pouzity vSechny sady elektrod.

Pole bludnych proudi v zemi bylo stanoveno z hodnot ziskanych pii sou¢asném meéteni casového priabehu
potencialu na dvou kolmych dipélech pro kazdé stanovisteé. Celkova doba méfeni bodu byla vice nez 30 minut. Z
nameéfenych hodnot se uvadi vybér udaji v tabulce, pfiCemz vypocty byly provedeny ze vSech ziskanych hodnot,
v grafech je uveden priibéh napéti po celou dobu.
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Zapojeni méficich pfistroju a elektrod Cu/CuSO4 bylo nésledujici: zaporny pdl pristroje byl na elektrode
umisténé v bodé 2, kladny pél piistroje na elektrodach v mistech bodti 1, 3, (viz situace). Udaje naméfenych hodnot
dvojic AU jednotlivych stanovist pfifazenych do kvadrantd ”++ (0 - 90°) ”, ”+ — (90 - 180°) 7, ”— — (180 - 270°)
” ”—+ (270 - 360°) 7, jsou uvedeny v tabulce €. 1,2,3 a 4. Zakladni operace s naméfenymi hodnotami pro kazdy
bod jsou provedeny v tychz tabulkach pod naméfenymi hodnotami. Prvnim udajem jsou primérné hodnoty Ul a
U2 po opravé na polarizaci elektrod (pokud se provadi), na dalsim fadku je proveden jejich pifepocet na 1 m délky
(4. primérna intenzita elektrického pole v zemi). Tyto hodnoty jsou stanoveny pro kazdou polaritu jednotlivych
slozek snimaného napéti, tj. matematicky ve Ctyfech kvadrantech a v dalsim fadku je vyhodnocovan jejich
procentni podil v kazdém kvadrantu z celkového poctu namétenych hodnot. V pfedposlednim fadku s oznacenim
Ep je uvedena absolutni hodnota vektoru intenzity elektrického pole pro pfislusny kvadrant a na poslednim radku
uhel tohoto vektoru vztazeny k umisténi sond v terénu.

Vysledné hodnoty proudovych hustot v tabulce €. 4 jsou vypocteny z intenzity elektrického pole Ep a z
hodnot zdanlivého mérného odporu ptidy dle vzorce:

_Ep [V.m'l]
p [Qm]
Pramérné hodnoty proudovych hustot v jednotlivych bodech a jednotlivych smérech dosahuji hodnot:

Je<3,03.106; 8,11.10° > [A.m?]

J[A.m’z}

Dle dosazenych vysledkii priumérnych hodnot jsou hustoty proudu dle CSN 03 8372
tabl. ve IIl. stupni korozni agresivity.

Na situaci jsou uvedeny sméry vyslednych proudovych hustot (nikoli elektrického pole v zemi).
Ke kaZzdému sméru jsou pripsany zdkladni informace o velikosti proudové hustoty J [A.m? ] a vyskyt
daného sméru v procentech. Sipkou je ozna¢en smér toku proudu. Pokud v nékterém sméru dosahla Eetnost
vyskytu hustoty bludnych proudii pod deset procent, neni vektor v tomto sméru v situaci zobrazen, je vSak
uveden v tab. 4.

Grafické pribéhy elektrickych poli v zemi nepotvrzuji zvySené riziko korozniho namahani
Zelezobetonové stavby, pribéhy potenciali v zemi jsou klidné a velmi nizké; lokalita je prakticky bez
bludnych proudi. Vysledné vysledky jsou pFiznivé ovlivhény vysokou rezistivitou ptady v dané lokalité.

5. Stanoveni stupné ochrannych opatreni proti Skodlivym vliviim bludnych
proudii pro Zelezobetonovou stavbu

Vysledky méteni hustot bludnych proudu dle tab. 4 ve dvou mistech v lokalité nové stavby dle TP 124
“Zdkladni ochrannd opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudii na mostni objekty a ostatni betonové stavby
pozemnich komunikact, Praha 2009, tab. 1 jsou hodnoceny:

Stanoveni saciho efektu stavby:

Ks = ksm+kk+kp

Ksm (vlastni saci koeficient stavby) . . . 2 nové kce mensich rozmért bez bezprosttednich vlivii BP
KK (konstrukce) .. . 2 konstrukce tvoii elektricky nedglitelny celek

Kp (prostiedi) |

Ks =35

Vysledna proudova hustota bludného proudu:

Jv =Ks. J; Jv €<1,52.10%; 4,06.105 > [A/m?]
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kde Jv je pepoctena proudova hustota pro stanoveni stupné€ ochrannych opatieni

Stupen ochrannych opatieni pro vystavbu objektu SO 203 Most na
silnici 11/392, se dle TP 124, tab. 1 stanovuje na: ¢. 3

Na zdkladé naméfenych vysledki intenzity elektrického pole v zemi, které svymi hodnotami
odpovidaji tfetimu stupni ochrannych opati‘eni, bude postupovano v ramci ochrannych opatreni stavby dle
3. stupné ochrannych opati‘eni dle TP 124. Budou dodrZeny poZadavKky primarni ochrany v rozsahu ti‘etiho
stupné ochrannych opatfeni.

6. Méreni potencidlu vyztuzZe — ptiida; smésny potencial — Uz
Nad ramec standardniho korozniho prizkumu bylo provedeno méteni potencialu viici stozaru VN.
Méfeni bylo provedeno na nosné konstrukcei stavajiciho stoZaru VN.
Popis metody:
Metoda spociva v umisténi elektrody Cu/CuSOs4 v tésné blizkosti konstrukce VN, méfeni se provadi

pomoci multimetru. Méfena mista jsou oznacena na situaci. Tabulka naméfenych hodnot obsahuje hodnoty
namétené dataloggerem Hioki.

e o Smésny potencial
Méreny objekt HIOKI [mV]
Stozar VN -557,9

Hodnoceni:

Stozar VN. Dle kritérii uvedenych v MP-DEM (Metodicky Pokyn Dokumentace Elektrickych
a geofyzikalnich Méfeni) pro vyztuz (ekvivalentné material FeZn) uloZenou v betonu jsou ocekavané
hodnoty potencialu viici nepolarizovatelné elektrodé Cu/CuSo4 (smésny potencial dle TP 124, resp. MP-
DEM MDCR 2009) v intervalu —650 az -450 mV.

Z casového pribéhu potencidlu zemniciho pasku stozaru VN je ziejmy minimalni projev
bludnych proudd. Konstatuje se, Ze dynamika prib&hu se nepovazuje za vyznamnou, ktera by ohrozovala
mostni konstrukci, v feSené lokalité. Zméfeny potencial uzemnéni vi¢i nepolarizovatelné elektrodé
Cu/CuSO0y se povazuje za vyhovujici dle MP-DEM.

Méfeni ma pouze orientacni charakter.

7. Hodnoceni vysledkii méreni s dopaden na provedeni spodni stavby

Z vysledkd méteni provedenych v ramci zakladniho korozniho prizkumu vyplyva, Ze je patrné pouze
velmi omezené riziko korozniho namahani Zelezobetonové stavby a je tfeba navrhovat adekvatni ochranna
opatieni.

Pfi zpracovani projektové dokumentace zejména spodni stavby objektu bude projektant stavebni ¢asti pro
navrh ochrannych opatieni vychazet z platné normy — CSN EN 50162, piiloha NA, resp. technickych podminek
TP 124 MD CR “Zékladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudi na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci ” (0¢innost 1.1.2009).

Hlavnimi zasadami ochrany proti t¢inkiim bludnych proudi jsou:

- na irovni primarnich ochran: Stanoveni kvality betonii: Navrzeny beton bude odpovidat dle CSN EN
206+A1 a CSN EN 1992-1-1. Pro ZB konstrukce ve styku se zemi a s ohledem na stanovenou Zivotnost stavby se
navrhuje kryti vyztuze ve vysi 50 mm.
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- na urovni sekundarnich ochran: Z hlediska ochrany proti t¢inkiim bludnych proudt se nestanovuje
pozadavek na aplikaci sekundarnich ochran. V ptipadé, Ze budou tyto izola¢ni systémy navrzeny, budou vyuzity
jako podpora primarni ochrany.

- na urovni konstrukénich opatieni: Z hlediska ochrany pied ti¢inky BP se nestanovuje pozadavek na
provafeni vyztuze mostu pomocnymi bodovymi svary dle TP 124. Nosna konstrukce bude elektricky izolaéné
oddélena od spodni stavby.

Vyvody z provatené vyztuze se nenavrhuji.

- ostatni poZadavky:

a) V pripadé prichodu cizich inzenyrskych siti bude dodrzeno elektroizolacni oddéleni od mostni
konstrukce

b) Zadna trvale zabudovana zatizeni pro sledovani vlivu bludnych proudi se stejné jako nedestruktivni
diagnostika koroze vyztuze nenavrhuji.

¢) Zadna aktivni ochrana proti G&¢inkiim bludnych proudi se pro tuto stavbu nenavrhuje.

d) Pro danou stavbu se nenavrhuji méteni bludnych prouda v pribéhu a po dokonceni stavby.

- postup pii zpracovani DPS:

7 ¥z

Projektant stavebni ¢asti a statik zapracuji stanovena pasivni opatieni shora uvedené (dle TP 124,
2009) do PD. Nenavrhuje se zpracovani samostatné projektové dokumentace z hlediska ochrany stavby
pred ucinky bludnych proudu v dalSich stupnich projektu.

8. Fotodokumentace
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tab.1 Zaznam udaji dU1 a dU2 v bodé M1
Silnice Ill/360 Velké Mezirici - JV obchvat
SO 203 Most na silnici 1l/392 pres vodni tok v km 2,120
Stanovisté M1
08.06.2021 udaje vmV
| délka dipolu [m]: pro dU1 10 pro du2: 10
méf. . dU1 du2 du1 du2 dU1 du2 du1 du2
. + + - - - du1
1 7.5 6,5
2 76 6.3
3| 76 6,2
4 76 6.6
5| 7.5 6.4
6 76 5,0
7 74 6,1
8 75 6.8
9 73 6,1
10 72 6,1
" 12 6,5
12| 72 6.5
13| 73 54
14] 72 64
15 7.3 6,1
16 73 6.4
17| 12 6,4
18 72 56
19| 12 6,5
20 7.0 6.4
21 7.0 7.0
22| 67 58
23] 7.0 56
24| 71 57
25 71 5.8
26 6.9 6,0
27| 6,9 56
28 6.9 6.4
29| 71 6,1
30 71 58
31 73 6,0
32 71 57
33| 71 56
34 71 5,2
35) 7.0 54
36 6.8 45
37] 7.7 91
38 78 9,0
39| 12 53
40 72 6.5
41 71 6,8
42| 72 6.8
43 7.3 6,4
44 72 7.0
45 7.3 6,9
46 72 74
47 73 7.2
48 79 10,7
49 78 94
50| 74 6.7
51 74 58
52| 74 5.6
53] 74 60
54| 72 55
55 7.2 5,1
56| 73 54
57| 7.2 48
58 74 46
59| 75 54
60 74 3.6
61 74 24
62 73 22
63 76 28
64| 74 24
65 74 1.8
66 76 2,8
67 76 13
68 75 33
69 76 35
70| 73 3.6
7 7.3 3.7
72| 74 35
73] 72 30
74| 73 3.9
75| 74 28
76| 75 3.8
77| 74 24
78] 72 3.2
79| 75 48
80 74 3.8
81 72 46
82 72 47
83 71 40
84 74 5,0
85 74 42
86 72 48
87 71 42
88 EAl 45
89 72 44
90 73 5,1
91 72 47
92 EAl 43
93 73 41
94| 73 44
95 7.3 45
96| 74 6.6
97 74 5,0
98| 75 45
99 74 5,1
100 74 5,2
101 74 4.6
102 73 47
103 73 5,1
104 74 46
105 74 53
106 73 6,1
107 74 6.4
108 75 7.0
109 -7.5 5,7
110 74 6,2
m 74 6,5
112 73 6.4
13 73 6,6
114 72 6.3
115 73 56
116 75 55
17 74 47
118 75 59
119 72 6,3
120 73 6,5




1906 31 3,14 -3,05)
1907 29 -2.90 -3.31
1908 3.0 3,03 3,02
1909 30 -2.95 2,65
1910 3.0 3,03 249
1911 31 -3.08 -1.74
1912 3.0 3,02 348
1913 31 =311 -2.82|
1914 28 2,76 3,34
1915 30 -3.00 -3.23|
1916 33 327 -3,08
1917 30 -3.02 -2.73|
1918 30 -3,00 -3,36
1919 30 -3.01 -2.31
1920 3.0 3,03 2,18
1921 29 -2.92 -3.35)
1922 29 2,87 342
1923 29 -2.88 -4,67|
1924 28 2,77 -4,86
1925 28 -2.82 -4,61
1926 31 3,12 4,19
1927 29 -2.92 -2.77|
1928 29 293 -3,88
1929 28 284 -2.69
1930 27 2,67 2,86
1931 28 -2.76 -3.64
1932 27 271 391
1933 24 -242 -5,34
1934 27 2,65 2,89
1935 28 -2.76 -3.20|
1936 29 2,89 -3,59
1937 29 -2.88 -3.92|
1938 28 2,83 3,18
1939 28 -2.79 2,65
1940 27 2,74 3,18
1941 24 -2.39 -3.80|
1942 27 2,73 4,20
1943 27 -2.68 -4,14
1944 26 2,63 -4,45
1945 26 -2.59 -4,22|
1946 27 2,68 392
1947| 25 -2.54 -4.46
1948 26 2,64 4,10
1949 28 -2.81 -1.96|
1950 26 2,64 -4,00
1951 23 -2.34 -4,38,
1952 26 2,55 4,24
1953 26 -2.59 -4.73|
1954 28 2,80 5,59
1956 24 -2.40 -5,50|
1956 24 242 5,14
1957| 25 -249 -5.40
1958 26 2,55 311
1959 24 -243 -5,29|
1960 25 2,53 4,10
1961 26 -2.57 -5,18|
1962 29 2,85 5,03
1963 25 -2.50 -4,88|
1964 28 2,84 472
1965 29 -2.88 -4,63|
1966 28 2,81 4,75
1967 32 -3.18 -4.44
1968 3.2 3,16 3,75
1969 32 -3.19 -3.80|
1970 3.2 322 -3.64
1971 33 -3.25 -4.46|
1972 33 333 4,31
1973 32 -3.19 -4.76|
1974 31 3,05 -3.99
1975 28 -2.76 -4,07|
1976 29 291 4,23
1977 26 -2.58 -3.99|
1978 28 2,75 4,29
1979 28 -2.75 -3.78
1980 33 325 2,78
1981 29 -2.87 -4,20|
1982 27 271 5,14
1983 27 -2.69 -4,01
1984 30 3,02 4,62
1985 27 271 -1.70|
1986 26 2,56 -4,68
1987 30 -2.97 -3.95)
1988 3.2 3,16 3,31
1989 29 -2.86 -4,57|
1990 3.2 3,15 2,87
1991 33 -3.26 -1.48|
1992 33 325 1,81
1993 33 -3.25 -3.14
1994 34 3,38 1,37
1995 32 -3.20 -4,04
1996 31 -3,10 -4,88
1997 33 -3.30 -4,09
1998 33 3,32 492
1999 34 -3.37 -4.79|
2000 3.2 321 5,24
2001 32 -3.24 -5,07|
2002 33 -3,30 -4,89
2003 35 -3.46 -4,95)
2004 33 331 5,23
2005 35 -3.49 -5,07|
2006 34 344 5,56
2007 34 -3.38 -4,93|
2008 3.2 3,16 4,70
2009 31 -3.09 -5,58
2010 3.2 3,16 5,26
2011 30 -2.99 -5.27|
2012 28 2,77 5,71
2013 29 -2.85 -4,92|
2014 3.0 -3,00 3,70
2015| 27 -2.70 -5.14
2016 28 2,84 4,20
2017 29 -2.86 -4,64
2018 30 2,99 5,06
2019 29 -2.85 -5,33|
2020 28 2,83 5,23
2021 29 -2.89 -5.11
2022 30 295 5,24
2023 28 -2.79 -5,37|
2024 27 2,68 5,47
2025 27 272 -5,08
2026 26 2,63 4,14
pramer 0,00 0,00 000 000 446 554 362 085 448 5,53
mV.m-1 0.00 0,00 000 000 045 055 036 008 045 -0.55)
procent 0,00 000 99.80 020 100
0,000 0,000 0712 0372
hel st. 00 00 2311 166.9
. L - - <
1 4 3 2

Msfeni v bods M1




tab.2 Zaznam udajiu dU1 a dU2 v bodé M2
Silnice Ill/360 Velké Mezirici - JV obchvat
SO 203 Most na silnici 1l/392 pres vodni tok v km 2,120
Stanovisté M2
08.06.2021 udaje vmV
| délka dipolu [m]: pro dU1 10 pro du2: 10
méf. . du1 du2 du1 du2 dU1 du2 du1 du2
+ + + - - - - du1 du2
1 266 19 26,60 1,90
2 -26.8 24 -26.80 -2,40
3 267 23 26,70 230
4 -26.8 23 -26.80 -2,30
5 267 22 26,70 220
6 25,0 25 -25,00 2,50
7 247 21 24,70 2110
8 26,1 14 -26,10 -1,40]
9 261 416 2610 160
10 -26,3 2,0 -26,30 -2,00]
1" 267 A9 26,70 -1.90
12| 26,8 17 -26.,80 -1,70
13 265 19 26,50 -1.90
14| 271 13 -27,10 -1,30
15, 266 18 26,60 -1.80
16 -245 24 -24,50 2,40
17, 247 22 24,70 220
18 -25,0 21 -25,00 2,10
19) 266 21 26,60 210
20 26,4 2,2 -26.40 -2,20
21 274 419 -27.10 -1.90
22| 27,0 1.8 -27,00 -1,80]
23 267 9 26,70 -1.90
24| 27,3 1.8 -27.30 -1,80]
25 270 A6 -27.00 -1.60
26 26,3 15 -26,30 -1,50]
27, 254 31 2540 -3.10
28 -26,9 19 -26,90 -1,90]
29 262 16 26,20 -1.60
30 242 25 -24,20 2,50
31 248 24 -24.80 240
32 271 2,2 -27,10 -2,20
3 268 23 -26.80 230
34 -26,0 21 -26,00 -2,10
35, 265 19 26,50 -1.90
36 -23.8 21 -23,80 2,10
a7, 242 22 24,20 220
38 26,6 2,0 -26.,60 -2,00]
39) 260 19 26,00 -1.90
40 25,8 17 -25,80 -1,70
4 267 A8 26,70 -1.80
42| 25,9 2,2 -25,90 -2,20
43 268 27 24,80 270
44| 248 =31 -24,80 -3,10
45 256 20 25,60 2,00
46| 26,6 19 -26.,60 -1,90]
47 253 23 2530 230
48 25,2 28 -25,20 -2,80]
49 255 22 25,50 220
50 -26,1 29 -26,10 -2,90]
51 261 20 2610 2,00
52 256 24 -25,60 -2,40
53 253 26 2530 2,60
54 25,2 28 -25,20 -2,80]
55 245 38 24,50 -3.80
56 242 3.5 -24,20 -3,50]
57, 220 12 22,00 1.20
58 215 08 -21,50 0,80
59 240 43 24,00 430
60 249 3,2 -24,90 -3,20
61 249 35 -24.90 3,50
62| 25,0 2,2 -25,00 -2,20
63 257 24 2570 240
64| 25,1 25 -25,10 -2,50]
65 229 6 2290 1.60
66| -23,5 16 -23,50 1,60
67 250 29 25,00 2,90
68| 25,3 24 -25,30 -2,40
69 253 23 2530 230
70 25,5 2,2 -25,50 -2,20
2 261 21 2610 210
72 25,3 23 -25,30 -2,30
73 255 28 -25,50 -2.80
74 25,2 25 -25,20 -2,50]
75 255 27 -25,50 -2,70]
76 256 26 -25,60 -2,60]
7 232 19 2320 1.90
78 -233 17 -23,30 1,70
79 261 418 2610 -1.80
80 26,2 24 -26,20 -2,40
81 260 19 26,00 -1.90
82| -26,1 23 -26,10 -2,30
83 264 22 26,40 220
84| 26,2 21 -26,20 -2,10]
85 287 22 23,70 220
86 -239 25 -23,90 2,50
87| 26,7 2.1 -26.70 -2,10]
88 26,6 2,0 -26.60 -2,00]
89 266 11 26,60 1,10
90 271 17 -27,10 -1,70
91 274 6 2740 160
92| 27,0 12 -27,00 -1,20
o3 265 16 26,50 -1.60
94| 26,6 14 -26.,60 -1,40]
95 263 3 26,30 -1.30
96| 26,3 2,0 -26,30 -2,00]
o7 265 19 26,50 -1.90
98| 26,6 -16 -26.,60 -1,60]
99 270 8 -27.00 -1.80
100 26,8 16 -26.,80 -1,60]
101 248 24 -24.80 240
102 -243 21 -24,30 2,10
103 265 18 26,50 -1.80
104 -26,1 15 -26,10 -1,50]
105 266 16 26,60 -1.60
106 242 23 -24,20 2,30
107] 24,0 21 24,00 2110
108 -26,3 1.8 -26,30 -1,80]
109) 264 20 26,40 2,00
110 -26,7 19 -26,70 -1,90]
111 263 20 26,30 2,00
112 25,8 24 -25,80 -2,40
13 -26,0 2,0 -26.00 2,00
114 25,7 19 -25,70 -1,90]
115 256 19 25,60 -1.90
116 257 23 -25,70 -2,30
117] 259 24 2590 240
118 -26,1 23 -26,10 -2,30
119) 263 25 26,30 250
120 25,8 2,0 -25,80 -2,00]




1764 236 -23,60 -3,30)
1765 23,6 -23.60 -3.20|
1766 234 -2340 -3,60
1767 234 -23.40 -3.50|
1768 232 2320 -3,30
1769 23,3 -23.30 -3.70|
1770 234 -2340 -3,50
177 233 -23.30 -3.30
1772 231 23,10 -3,60
1773 23,6 -23.60 -4,00
1774 235 -23,50 3,10
1775) 233 -23.30 -3.20
1776 237 23,70 -3.40
1777| 238 -23.80 -3.40
1778 237 23,70 3,20
1779 23,8 -23.80 -3.00
1780 239 -23.90 3,10
1781 23,9 -23.90 -3.50|
1782 235 23,50 -3,00
1783 23,8 -23.80 -3.10|
1784 24,1 24,10 2,80
1785 -23.8 -23.80 -2.90|
1786 242 24,20 2,50
1787 24,3 -24.30 -3.30|
1788 242 24,20 240
1789 24,0 -24.00 -3.20|
1790 239 -23.90 2,60
1791 24,4 -24.40 -2.90|
1792 238 23,80 -2.90
1793 23,9 -23.90 -3.00
1794 233 23,30 -2.90
1795 24,1 -24.10 -3.20|
1796 237 23,70 3,20
1797 23,4 -23.40 -3.10|
1798 231 23,10 3,10
1799 23,3 -23.30 -3.50|
1800 235 23,50 -3,50
1801 23,0 -23.00 -4,10|
1802 223 22,30 3,70
1803 22,4 -22.40 -4,20|
1804 227 22,70 -390
1808 22,8 -22.80 -3.70|
1806 230 -23,00 3,70
1807 234 -23.40 -3.80|
1808 235 23,50 -3.40
1809 23,7 -23.70 -3.10|
1810 239 -23.90 -3,00
1811 23,9 -23.90 -3.10|
1812 242 24,20 -3,60
1813 23,3 -23.30 -3.30|
1814 235 -23,50 3,20
1815 23,8 -23.80 -3.40
1816 238 23,80 3,20
1817| 237 -23.70 -3.20
1818 238 23,80 -2.90
1819 23,8 -23.80 -3.30|
1820 231 23,10 -3.40
1821 23,0 -23.00 -3.60|
1822 233 23,30 -3.40
1823 22,9 -22.90 -3.60|
1824 228 22,80 -3.60
1825 23,0 -23.00 -4,00
1826 224 -2240 3,70
1827 22,5 -22,50 -3.80|
1828 225 22,50 -3,60
1829 22,4 -22.40 -4,20|
1830 226 22,60 -4,00
1831 22,2 -22.20 -3.80|
1832 226 22,60 -390
1833 22,6 -22.60 -3.70|
1834 225 22,50 -4,10
1835 22,2 -22.20 -3.70|
1836 225 22,50 -390
1837 22,2 -22.20 -4,30|
1838 223 22,30 -4,30
1839 21,7 -21.70 -3.50|
1840 228 -22,80 -4,40
1841 23,0 -23.00 -4,20|
1842 230 -23,00 -4,00
1843 23,0 -23.00 -3.60|
1844 236 23,60 -3,50
1845 23,6 -23.60 -3.60|
1846 235 23,50 -3,50
1847 23,6 -23.60 -3.60|
1848 238 23,80 -3.40
1849 23,8 -23.80 -3.40
1850 239 -23.90 3,20
1851 237 -23.70 -3.60
1852 243 24,30 4,30
1853 23,6 -23.60 -3.30|
1854 236 23,60 -3.40
1855| 237 -23.70 -3.70
1856 235 23,50 -3,60
1857| 237 -23.70 -3.30
1858 237 23,70 320
1859 24,3 -24.30 -4,00
1860 245 24,50 3,10
1861 24,2 -24.20 -3.10|
1862 243 24,30 3,10
1863 24,2 -24.20 -3.40
1864 24,1 24,10 -3.40
1865 24,1 -24.10 -3.20|
1866 233 23,30 -3,60
1867 23,2 -23.20 -3.60|
1868 230 -23,00 4,20
1869 22,4 -22.40 -3.90|
1870 223 22,30 -4,50
1871 225 -22.50 -4.40
1872 230 -23,00 -3.80
1873 22,6 -22.60 -4,10|
1874 229 -22.90 4,30
1875| 227 -22.70 -4.20
1876 224 -2240 4,10
1877 22,4 -22.40 -4,30|
1878 229 -22.90 4,20
1879 23,7 -23.70 -3.30|
1880 243 24,30 -2.90
1881 24,0 -24.00 -3.50|
1882 238 23,80 -2.90
1883 23,8 -23.80 -3.20|
1884 238 23,80 -330
pramer 0,00 0,00 000 000 2359 237 2265 223 2355 213
mV.m-1 0.00 0,00 000 000 236 024 227 022 235 -0.21
procent 0,00 000 94.80 520 100
0,000 0,000 2,371 2276
hel st. 00 00 185.7 1745
. L - - <
1 4 3 2

Msfeni v bods M2




tab. 3

Zdanlivy mérny odpor puidy v mistech M1 a M2
podminky: polojasno, teplota +21°, zem vlhka, hlinita
datum méfeni: 8.6.2021

Silnice I11/360 Velké Mezirici - JV obchvat
SO 203 Most na silnici 11/392 pres vodni tok v km 2,120

bod M1 SONEL MRU 200
vzdal elektrod [m] R [ohm] koeficient  |r6 [ohm.m] :tgurz :?Vity
1 12,21 1,6 122,7 L
3 7,03 1,6 212,0 L
5 5,24 1,6 263.,4 L
bod M2 SONEL MRU 200
vzdal elektrod [m] R [ohm] koeficient  |r6 [ohm.m] Z;Z:?vity
1 29,10 1,6 292,5 L
3 15,01 1,6 452,7 L
5 9,86 1,6 495.,6 L

tab. 4  Vypocet pole bludnych proudii v bodech M1 a M2
cetnost Ep smér rod 1 stupent
[%] [mV.m-1]  |[st.] [ohm.m] [A.m-2] agresivity
Ml Lkv. ++ 0,0 0,0 0,0 122,77  0,00E+00 -
ILkv. + - 0,2 0,4 166,9 122,7 3,03E-06 11
MLkv. - - 99,8 0,7 231,1 122,7 5,80E-06 118
IVkv. -+ 0,0 0,0 0,0 122,7 0,00E+00 -
M2 Lkv. ++ 0,0 0,0 0,0 292,5|  0,00E+00 -
ILkv. + - 5,2 2,3 174,5 292,5 7,78E-06 I11.
MLkv. - - 94,8 2,4 185,7 292,5 8,11E-06 118
IVkv. -+ 0,0 0,0 0,0 292.5 0,00E+00 -




Prubéh potencialu vicéi elektrodé Cu/CuSO 4 (E ¢,)
Silnice Ill/360 Velké Mezirici - JV obchvat
SO 203 Most na silnici 1l/392 pres vodni tok v km 2,120

tab. 5
akce:
08.06.2021
stozar VN
mv
1 558,00
2 -558,00]
3 558,00
4 -557,00]
5 -557.00|
6 554,00
7 -555.00|
s -556,00]
9 -559.00|
10 -560,00]
11 -559.00|
2 -559,00]
13 558,00
1 -558,00]
15 -558,00§
16 -558,00]
17 -557,00§
18 -559,00]
19 -559.00|
20 -555,00]
21 -556.00|
2 -559,00]
23 -559.00|
24 -559,00
25 -559.00|
26 -554,00]
27 554,00
28 -559,00]
29 558,00
30 -560,00]
31 -559.00|
32 -559,00]
33 -561.00|
34 -560,00]
35 -559.00|
36 -558,00]
a7 558,00
38 -558,00]
39 558,00
40 -558,00]
7 -559.00]
42 -559,00]
43 -560.00]
44 -559,00]
45 559,00
46 -558,00]
a7 -555.00]
48 -555,00]
29 -560.00]
50 -560,00]
51 -560.00|
52 -559,00]
53 -559.00|
54 -558,00]
55 -555,00§
56 -555,00]
57 -558,00§
58 -558,00]
59 -559.00|
60 -559,00]
61 -559.00|
62 -559,00
63 558,00
64 -558,00]
65 -559.00|
66 -559,00]
67 -555.00|
68 -556,00]
69 -559.00|
70 -558,00]
7 -559.00|
72 -558,00]
73 558,00
74 -558,00]
75 -553,00§
76 -553,00]
7 -559,00§
78 -559,00]
79 558,00
80 -559,00]
81 -559.00|
82 -558,00]
83 558,00
84 -558,00]
85 -557.00|
86 -557,00]
57 558,00
88 -559,00]
89 -559.00|
90 -559,00]
o1 554,00
o -554,00]
o -557.00|
o4 -556,00]
9 -559.00|
%6 -555,00]
o7 -555.00|
%8 -558,00]
99 -557.00|
100 -557,00]
101 -558,00]
102 -559,00]
103 -559,00
104
105 -559,00
106 -557,00]
107 -559,00
108 -557,00]
109 -559,00
110 -559,00
111 -558,00§
112 -559,00]
113 -559.00|
114 -559,00]
115 -559,00§
116 -558,00]
17 -557,00§
118 -558,00]
119 554,00
120 -554,00]
121 -554,00
122] 559,00

Pokracéovani tab. 5 Pribéh potencialu viéi elektrodé Cu/CuSO 4 (E ¢,)

akce:

Silnice Ill/360 Velké Mezirici - JV obchvat
SO 203 Most na silnici 1l/392 pres vodni tok v km 2,120
08.06.2021

stozar VN
mv

1757

1758

1759

1760

1761

1762

1763

1764

1765

1766

1767

1768

1769

1770

1771

1772

1773

1774

1775

1776

1777

1778

1779

1780

1781

1782

1783

1784

1785

1786

1787

1788

1789

1790

1791

1792

1793

1794

1795

1796

1797

1798

1799

1800

1801

1802

1803

1804

1805

1806

1807

1808

1809

1810

1811

1812

1813

1814

1815

1816

1817

1818

1819

1820

1821

1822

1823

1824

1825

1826

1827

1828

1829

1830

1831

1832

1833

1834

1835

1836

1837

1838

1839

1840

1841

1842

1843

1844

1845

1846

1847

1848

1849

1850

1851

1852

1853

1854

1855

1856

1857

1858

1859

1860

1861

1862

1863

1864

1865

1866

1867

1868

1869

1870

1871

1872

1873

1874

1875

1876

1877

pramér

557,90




Graf ¢. 1

Graficky zaznam hodnot mérného odporu

r6 [ohm.m] 8.6.2021

600 body M1 a M2

SO 203 Most na silnici 11/392 pfes vodni tok v km 2,120
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Graf ¢. 2

Zaznam udaja M1, 8.6.2021

Intenzita elektrického pole v zemi
(pfepocCteno z naméfenych hodnot na mV/m)
Silnice 111/360 Velké Mezifici - JV obchvat
SO 203 Most na silnici 11/392 pfes vodni tok v km 2,120
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Graf ¢. 3

Zaznam udaja M2, 8.6.2021
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Graf ¢. 4

Histogram mérenych hodnot v bodé M1

SO 203 Most na silnici 11/392 pies vodni tok v km 2,120

8.6.2021
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Graf €. 5
Histogram méfenych hodnot v bodé M2

SO 203 Most na silnici 11/392 pies vodni tok v km 2,120
8.6.2021
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Graf ¢. 6

Pribéh potencialu vuéi elektrodé Cu/CuSO,

Eq, Silnice 111/360 Velké Mezifigi - JV obchvat
[mV] SO 203 Most na silnici 11/392 pfes vodni tok v km 2,120
8.6.2021
0 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

-100

-200

-300

-400

stozar VN
-500
-600

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
¢etnost snimani 5s




LEGENDA:

M1 mefeni el.pole v bodé M1
velikost bludného proudu
/ v prvnim kvadrantu daného
usporadani elektrod v bod& M1
1
10m umfisténi a polarita elektrod
L Cu/CuS0,
—10m —e
10m vzdalenost elektrod pro mérent
U U,
¥ X B X

&rny od e
P g’]urrr:%s’?énp%cr)nr epILék rod
Me&ritko velikosti BP:
1cm = 110" Am~
VAN
Ju,
-
HODNOTY:
M
o = 122,7 O.m
Egy = 0,7 mV.m™
= 5,80.107° Am~2, 99,8%
M2
o = 2925 QO.m
Egy = 2,4 mV.m™’

8,11.107% A.m~2, 94 8%

I

|IlI

JEKU, s.r.o. Zak.cislo:
Vypracoval: | Josef Novak H Prazska 127918 21-B-059
W i a7 708 407 Datum:
Kontrola: Ing.B.Ky@ e-madl: jekujeku.cz 06/2021
Stransky, Husty a partnefi s.r.o. Stupeni PD:
Objednatel: | Bohunickd 50, 619 00 Brno DPS
Nazev akee: 30 203 - Most na sinici 11/392 pres vodni tok v km 2,120 | MeFitko:.
Format:
rd
st Zakladni korozni prdzkum 2xA4
E.v.
Vykres: Situace—vyznal&enT orientace bludnych proudt 1



AutoCAD SHX Text
uspořádání elektrod v bodě M1

AutoCAD SHX Text
v prvním kvadrantu daného 

AutoCAD SHX Text
velikost bludného proudu

AutoCAD SHX Text
umístění a polarita elektrod

AutoCAD SHX Text
vzdálenost elektrod pro měření

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
10m

AutoCAD SHX Text
10m

AutoCAD SHX Text
10m

AutoCAD SHX Text
Cu/CuSO

AutoCAD SHX Text
1   2

AutoCAD SHX Text
U U

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
měření el.pole v bodě M1

AutoCAD SHX Text
LEGENDA:

AutoCAD SHX Text
M1

AutoCAD SHX Text
HODNOTY:

AutoCAD SHX Text
Měřítko velikosti BP:

AutoCAD SHX Text
1 cm = 1.10  A.m

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
měrný odpor půdy

AutoCAD SHX Text
s umístěním elektrod

AutoCAD SHX Text
ρ

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
M1

AutoCAD SHX Text
M2

AutoCAD SHX Text
ρ  = 292,5 Ω.m= 292,5 Ω.m292,5 Ω.mΩ.m.m

AutoCAD SHX Text
E  = 2,4 mV.m pIII= 2,4 mV.m 2,4 mV.m  mV.m -1

AutoCAD SHX Text
I   = 8,11.10  A.m , 94,8%III  = 8,11.10  A.m , 94,8%= 8,11.10  A.m , 94,8%-6 A.m , 94,8%-2, 94,8%

AutoCAD SHX Text
ρ  = 122,7 Ω.m= 122,7 Ω.m122,7 Ω.mΩ.m.m

AutoCAD SHX Text
E  = 0,7 mV.m pIII= 0,7 mV.m 0,7 mV.m  mV.m -1

AutoCAD SHX Text
I   = 5,80.10  A.m , 99,8%III  = 5,80.10  A.m , 99,8%= 5,80.10  A.m , 99,8%-6 A.m , 99,8%-2, 99,8%

AutoCAD SHX Text
M1

AutoCAD SHX Text
M2

AutoCAD SHX Text
10m

AutoCAD SHX Text
U 1

AutoCAD SHX Text
10m

AutoCAD SHX Text
U 1

AutoCAD SHX Text
10m

AutoCAD SHX Text
U 2

AutoCAD SHX Text
10m

AutoCAD SHX Text
U 2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
M2

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
III

AutoCAD SHX Text
M1

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
III

AutoCAD SHX Text
Základní korozní průzkum

AutoCAD SHX Text
Situace-vyznačení orientace bludných proudů

AutoCAD SHX Text
%%OSO 203 - Most na silnici II/392 přes vodní tok v km 2,120

AutoCAD SHX Text
Kontrola:

AutoCAD SHX Text
Název akce:

AutoCAD SHX Text
Část:

AutoCAD SHX Text
Výkres:

AutoCAD SHX Text
Vypracoval:

AutoCAD SHX Text
č.v.

AutoCAD SHX Text
Formát:

AutoCAD SHX Text
Stupeň PD:

AutoCAD SHX Text
Měřítko:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Zak.číslo:

AutoCAD SHX Text
Josef Novák

AutoCAD SHX Text
Ing.B.Kučera

AutoCAD SHX Text
06/2021

AutoCAD SHX Text
21-B-059

AutoCAD SHX Text
2xA4

AutoCAD SHX Text
Objednatel:

AutoCAD SHX Text
Stránský, Hustý a partneři s.r.o.

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
DPS

AutoCAD SHX Text
Bohunická 50, 619 00 Brno

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
102 00 PRAHA 10

AutoCAD SHX Text
JEKU, s.r.o.

AutoCAD SHX Text
e-mail: jeku@jeku.cz

AutoCAD SHX Text
tel./fax.:272 702 597

AutoCAD SHX Text
Pražská 1279/18


	Listy a pohledy
	Rozvržení2


